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TITRE DE LA THESE :

ETUDE PAR MICROSCOPIE ELECTRONIQUE EN TRANSMISSION D’ECHANTILLONS
COMETAIRES DE LA MISSION STARDUST

RESUME :

Les cométes se sont formées dans des régions froides du disque protoplanétaire. Elles sont considérées comme
porteuses du matériau le plus primitif du systéme solaire, témoin de la composition et des conditions physico-
chimiques de la nébuleuse en formation.

L’objectif de cette thése est de caractériser des échantillons de la cométe Wild2 rapportés sur Terre en 2006 par la
mission spatiale Stardust de la NASA. Une centaine de picogramme de matiére a été analysée en microscopie
électronique en transmission. L’étude de la minéralogie des particules nous renseigne sur les conditions de formation
des constituants et sur leur évolution. Il s’agit également de décrypter dans les microstructures observées les effets
associés a la collecte du matériau cométaire.

Nous avons caractérisé deux familles de grains. L’une est constituée de gros cristaux (5-10 um en moyenne),
principalement des silicates bien préservés par la collecte. Leurs compositions chimiques ainsi que leurs
microstructures se révélent tres variées et bien moins primitives que ce qui était attendu. L’autre famille est constituée
de matiére a grains fins (<500 nm) ayant subi de fortes interactions avec I’aérogel de silice utilisé pour la capture des
particules. Une méthodologie particuliere a été mise en place pour comprendre les mécanismes de modifications
associés a la collecte. 1l nous a été ensuite possible de déduire des observations les propriétés initiales des particules.
On montre alors que les poussiéres cométaires étaient composées a I’origine d'un assemblage de grains évolués
relativement gros, cimentés entre eux par une matrice a grains fins d’une composition typique des objets trés primitifs
observés dans certaines météorites chondritiques.
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